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Werken in een industriéles -~ <~ R -
omgeving met" i
complexe machines

Ben ]Ij een technisch talent? Ben je handig? Werk je nauwkeurig? Kies dan voor de richting Engineering en industrie.
Je werkt in een industriéle omgeving, met complexe, computergestuurde machines en geautomatiseerde productiesystemen.
Het ontwerpen, bouwen en onderhouden hiervan staat centraal. In de verschillende opleidingen komen onderdelen van deze
richting aan de orde. Denk aan plaat- en constructiewerk, lassen, verspanen, maar ook aan technisch tekenen, elektrotechniek,

mechatronica en engineering.

Open dagen 2017

Doetinchem: Vrijdag 3 februari van 16.00 - 20.00 uur
Zaterdag 4 februari van 10.00 -13.00 uur

Bedrijfstakschool Anton Tijdink
Vrijdag 27 januari van 18.30 - 21.00 uur
Zaterdag 28 januari van 9.00 - 12.00 uur
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Middenkader engineering

Kun jij goed denken in concepten en mo-
dellen? Plan en organiseer je graag? En
heb je een brede belangstelling voor tech-
niek? Kies dan voor opleiding Midden-
kader engineering! Er komt veel kijken

bij het ontwerpen, maken, onderhouden
en verkopen van producten en systemen.
De technicus middenkader engineering is
daarbij onmisbaar.

Technicus engineering

(niveau 4, bol en bbl)

Als technicus engineering ken je de alle aspecten van
verschillende soorten machines en technische syste-
men. Je weet hoe ze mechanisch in elkaar zitten en hoe
ze bijvoorbeeld elektrotechnisch worden aangestuurd.
Voor dit beroep heb je techniek in de vingers. Je bent
een specialist in het maken en in elkaar zetten van in-
gewikkelde technische producten: je ontwerpt, ontwik-
kelt, installeert en verbetert in dit vak. Na een breed
basisjaar, waarin alle aspecten aan de orde komen, kies

je voor een richting waarin je je verder specialiseert.

Ben je creatief en vind je het leuk om naast de techniek
ook na te denken over de vormgeving van een pro-
duct of systeem? Kies dan voor industrieel design. Je

leert om een goed idee te vertalen naar een ontwerp,

bijvoorbeeld voor een rolstoelfiets, solarboot of speciale

productverpakking. Je ontwerpt zowel eenmalige,

Altijd een + punt
unieke producten als series. Prototypes realiseer je

met 3D-printers. Je bent breed inzetbaar, want je kunt Aa ntrEkkEI ij ke (ﬁ nanCiE|E)
tekenen, calculeren en het werk voorbereiden. V00rde|en Via M etaal |mpU IS

Heb je ruimtelijk, wiskundig inzicht en ben je handig?

Dan is werktuigbouwkunde iets voor jou. Je kunt een
9 : Volg je de opleiding Middenkader engineering? Dan kom je

product bedenken en maken. Je houdt je bezig met het

in aanmerking voor de regeling van Metaal Impuls. Deze == g
ontwerp, de productievoorbereiding en de productie. regeling houdt in dat alle studiematerialen worden ver- i E
Je werkt met verspanende, constructie- en monta- goed: boeken, werkkleding, gereedschap, schoolbijdrage en : =
getechnieken. zelfs het lesgeld. Als je na vier jaar je diploma hebt behaald,
Kun je de verschillende vakgebieden juist goed combi- zullen de bedrijven die bij Metaal Impuls zijn aangesloten
neren? Dan specialiseer je je in de mechatronica. Je hun uiterste best doen om je te helpen bij het vinden van
houdt je bezig met automatisering binnen bedrijven, een baan. Vragen?
maar je kunt ook aan de slag bij bedrijven die ge- Mail naar metaalimpuls@graafschapcollege.nl of kijk op
bruiksapparaten maken, zoals ziekenhuisapparatuur, onze website voor meer informatie.

industriéle robots, melkmachines of verpakkingsma-

chines. Je kunt mechatronische systemen ontwerpen, l Inetaa I I In I) ll I S

implementeren en de installatie begeleiden en beheren.



Ontwerpen, maken en
onderhouden van systemen

Van theorie naar praktijk met bedrijfsprojecten

De aankomende middenkader engineers gaan in het Iaatste jaar van hun opleiding aan de slag met bedrijfsprojecten,
waarbij bedrijven een probleem aandragen dat opgelost moet worden. Studenten lopen niet alleen tegen technische
aspecten aan, ze hebben ook te maken met een bepaald budget en ze moeten rekening houden met de eisen van de
opdrachtgever of de wensen van de klant. Ze zoeken bijvoorbeeld een antwoord op een maatschappelijke vraag. Zo
ontwikkelde een groep studenten een bijzonder bed voor mensen die door fysieke problemen moeilijk in of uit bed
kunnen komen. Een andere groep maakte een rolstoelfiets (zie volgende pagina). Daarnaast werken de studenten in
groepen bijvoorbeeld aan de ontwikkeling van een solarboot en doen dan mee aan de grootste solarbootrace ter wereld!
Of ze ontwikkelen en bouwen een robot die daadwerkelijk deelneemt aan RoboWars, een gevecht tussen robots in een
speciaal gebouwde ‘Battle Arena’.

Engineering en industrie
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Middenkader engineering

(I8 el

Aan de lopende band

Vierdejaarsstudenten mechatronica hebben in
groepen bijna een jaar lang gewerkt aan het ontwerp
en de bouw van een productielijn. Studenten Jef-
frey van Londen en Jelte Klein Wentink vertellen
enthousiast over het project: “De productielijn moest
een promotiepakket kunnen maken, bestaande uit
een plastic bakje met een folder, blikje en twee bat-
terijen. Dat bakje moest verpakt worden in een doos,
dichtgetaped zijn en vervolgens per vier stuks in folie
gewikkeld worden. De lopende band bestond uit vijf
stations, vijf stappen in dat proces. Als groep maak
je het ontwerp voor een station, een andere groep
bouwt ‘m vervolgens. Als er in de testfase problemen
ontstaan, gaan de bouwers met de ontwerpers in
gesprek. Dat gaat in een echt bedrijf ook zo0.”

De studenten kijken terug op een uitdagend project
en zijn trots op het resultaat. Ze hebben ontzettend
veel geleerd en theorie in praktijk kunnen brengen.
Niet alleen vrienden en familie waren geinteresseerd,
ook bedrijven kwamen op de demonstratie af!

Engineering en industrie
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Stabiele rolstoelfiets
Vier vierdejaarsstudenten Middenkader engineering, specialisatie
industrieel design en werktuigbouwkunde, ontwikkelden samen met
fietsenfabrikant Van Raam een rolstoelfiets. “Van Raam had al een
rolstoelfiets in het assortiment. Wij hebben de constructie van de
bestaande fiets verbeterd, zodat deze stabieler is. Verder heeft de
fiets een elektronische trapondersteuning en een nieuw stuursys-
teem”, aldus de studenten. “Het is een fiets waarbij de rolstoel vadr
de fiets van de begeleider wordt geplaatst. Vaak wordt een tandem
gebruikt, maar deze fiets is handiger, omdat de rolstoel eenvoudig
los te koppelen is van de fiets. Handig als je de stad in wilt!”

Engineering en industrie 7



Mechatronica

_hnuwen, besturen...

Heb jij aanleg voor techniek? Ben je nauwkeurig en zorg-
vuldig? Denk je graag mee over technische problemen

en het oplossen daarvan? Dan is een beroep in de me-
chatronica (elektrotechnische kant) zeker iets voor jou! In
het dagelijks leven komen mechatronische producten veel
voor, zoals broodbakmachines, magazijnbeheersystemen
en zuiveringsinstallaties. Daarnaast is robotica een belang-
rijk onderdeel binnen de mechatronica. Denk aan melkro-
bots, lasrobots en robots in de zorg. In de mechatronica
worden ingewikkelde machines en apparaten gebouwd

en aangestuurd. Mechatronica combineert de technieken
mechanica, elektrotechniek, besturingstechniek en ICT.

Je weet van elk aspect de ins en outs.

8 Engineering en industrie



Monteur elektrotechnische systemen

(niveau 2, bol en bbl)

Als monteur elektrotechnische systemen werk je
zelfstandig of in teamverband bij bedrijven die elektro-
technische apparatuur of complete elektrotechnische
systemen maken. In die bedrijven worden enorm

veel verschillende producten en onderdelen gemaakt:
printplaten die in apparaten en machines worden
gebruikt, systemen die verkeerslichten regelen, brug-
en sluissystemen, etc. Maar deze bedrijven maken ook
besturingskasten, schakelpanelen, meet- en regel-
apparatuur, vul- en verpakkingsmachines, liften en
windmolens. Je kunt het zo gek niet bedenken of er
zijn elektrotechnische industriéle producten en syste-
men voor nodig. Afhankelijk van je functie maak je als
monteur elektrotechnische systemen zelf producten en
onderdelen. Met behulp van tekeningen met instructies
en maten zorg je voor het ssmenbouwen en bedraden
van huishoudelijke apparaten en andere elektrotech-
nische producten en systemen. Het geheel controleer
je. Daarna sluit je het apparaat aan, zorg je voor het
inregelen en afstellen van de besturing en test je of

alles goed en veilig functioneert.

Eerste monteur elektrotechnische
systemen (niveau 3, bol en bbl)

Als eerste monteur elektrotechnische systemen werk
je in de werkplaats of op locatie bij de klant. Je hebt
technisch en wiskundig inzicht en vind het leuk om aan
elektrische apparaten te sleutelen. Aan de hand van
tekeningen en handleidingen, maak je (deel-)produc-
ten, plaatst ze en sluit ze aan. Afhankelijk van je functie
kom je in @aanraking met meet- en regeltechniek,
besturingstechniek, ICT, pompen, motoren en werktuig-
bouwkunde. Daarnaast begeleid je collega’s en nieuwe

medewerkers. Het werk is dus afwisselend.

Technicus elektrotechnische systemen
(niveau 4, bbl)

Als technicus elektrotechnische systemen ben je

een specialist in het maken en elkaar zetten van alle
mogelijke elektrotechnische producten. Je stelt zowel
eenvoudige als complexe producten samen, plaatst ze
en sluit ze aan. 0ok meet en controleer je het eigen
werk. Je houdt rekening met de omstandigheden waar-
onder de producten en systemen functioneren. Je komt
in aanraking met meet- en regeltechniek, besturings-
techniek, ICT, pompen, motoren en werktuigbouw-
kunde. Ook werk je samen met collega’s uit andere

vakgebieden. Het werk is dus zeer afwisselend.

‘lk volg wiskundelessen op hbo-
niveau, zodat ik straks soepel kan
doorstromen naar het hbo’

“Techniek heeft me altijd aangesproken”, begint Remco Hoftijzer.
“Thuis op de boerderij knutselde ik als jochie al met motoren.” Als
vierdejaars Technicus engineering met specialisatie mechatronica
heeft hij inmiddels ervaring met verschillende onderdelen van het
vak: “Elektrische- en verbrandingsmotoren, pompen en hydrauliek,
regelmechanieken en bijbehorende software, we gebruiken het
allemaal in onze stages en de projecten op school.” Als pluspunt
noemt hij de brede start van de opleiding: “Je krijgt in het eerste
jaar een voorproefje van het hele werkveld, pas daarna maak je een
keuze voor een specialisatie.” Tijdens zijn stages heeft hij bij een
aantal interessante bedrijven gewerkt: “Bijvoorbeeld bij Claymount
in Dinxperlo en Dorset in Aalten. Het ontwerpen van machines vond
ik het leukst, samen met een team iets voor elkaar krijgen, geeft een
kick.”

In de grote hal op school werkt Remco met zijn groep nu aan een
eigen productielijn: “Er komt veel bij kijken. Begeleid door onze
docenten ontwerpen we alles achter de computer in CAD 3D. Daarna
bouwen we de lijn helemaal zelf en leveren we hem werkend af.” De
zelfstandigheid en eigen verantwoordelijkheid wordt tijdens de oplei-
ding steeds meer opgebouwd: “Dat vind ik ook een groot pluspunt. Ik
wil graag door naar het hbo, richting robotica of embedded software.
Daar moet je ook zelfstandig kunnen werken. Ik volg nu op het Graaf-
schap College trouwens al extra lessen wiskunde op hbo-niveau, dat

zorgt ervoor dat ik na mijn mbo-opleiding soepel kan doorstromen.”

Engineering en industrie 9



Mechatronica

Monteur mechatronica

(niveau 2, bol en bbl) — |

Volautomatische melkmachines, lasrobots, sorteerma-
chines, liften: het zijn kenmerkende voorbeelden van
mechatronische machines. Hierbij wordt het mecha-
nisme bestuurd door elektronica. Als monteur
mechatronica bouw je producten, machines, machine-
onderdelen of apparaten. Je zet onderdelen van pro-
ducten of machines in elkaar met behulp van verbin-
dingstechnieken en je sluit de onderdelen aan. Vaak doe

je dit aan de hand van werktekeningen. Ook meet en

controleer je je werkzaamheden en verricht je een-

voudige tests. Het werk is veelzijdig, want je gebruikt

niet alleen montagetechnieken, maar ook elektrotech-
niek en besturingstechniek. Het is belangrijk dat je
zorgvuldig werkt en kwaliteit levert. Je werkt in een
werkplaats of op een montageafdeling, soms werk je op

locatie bij een klant.

- 1] "-‘Tl‘ =
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Eerste monteur mechatronica

(niveau 3, bol en bbl)

Als eerste monteur mechatronica bouw je zowel een-
voudige als complexe mechatronische producten, regelt
deze af en test deze. Dit doe je aan de hand van een
werkplan en technische tekeningen die je van je leiding-
gevende krijgt. Je zorgt ervoor dat het gereedschap

in orde is en dat de meetapparatuur goed is ingesteld.

Zodra jij afwijkingen ziet, geef je dit door aan je leiding-
gevende. Na overleg pas je het onderdeel aan en test je

alle onderdelen opnieuw.

Technicus mechatronica

(niveau 4, bbl)

Als technicus mechatronica systemen werk je samen
met klanten aan de ontwikkeling van volledig geauto-
matiseerde machines. Jij bent degene die deze machi-
nes bouwt, bij de klant installeert én zorgt dat ze goed
werken. Als technicus mechatronica systemen doe je
ook onderhoud van machines. Je hebt te maken met
werktuigbouwkunde, mechanica, elektrotechniek,
besturingstechniek, ICT, hydrauliek, pneumatiek en

meet- en regeltechniek. Je moet ook goed met klanten

kunnen omgaan, want regelmatig kom je bij hen over de
vloer. Op locatie ben jij het aanspreekpunt voor je eigen

monteurs, maar ook voor onderaannemers en anderen.

7 O Engineering en industrie
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Up-to-date schakelkastenlokaal
“Steeds meer apparaten worden bediend met een touchscreen, in de

industrie, maar ook thuis. De programmeerbare schakeltechniek erachter
kan allerlei systemen aansturen, van complexe machines tot licht of
verwarming. Om aan te sluiten bij de praktijk werken we nauw samen met
bedrijven uit onze regio. Voor ons nieuwe schakelkastenlokaal zijn dat
bijvoorbeeld Cito Benelux en elektrogroothandel Van Egmond. Het hoofd
Panelen van Van Egmond adviseert ons bij de aanschaf van materialen en
studenten gaan op excursie bij het bedrijf. Grootste plus voor de studenten
is dat je direct met de nieuwste technieken leert werken en materialen zelf
in handen krijgt. Voor ons als docenten is de verbinding met de bedrijven
ook een pluspunt. Door kennis te delen blijft de opleiding up-to-date.”

Engineering en industrie 7 7



Precisietechniek

Ben jij technisch aangelegd en heb je ruimtelijk
inzicht? Werk je nauwkeurig en zorgvuldig? Ben
je handig en kun je geconcentreerd werken? Dan
is een baan in de precisietechniek iets voor jou.
Op basis van een werktekening kom je tot een
eindproduct. Je werkt bij een toeleverend bedrijf
of speciale afdeling en maakt producten, machi-
neonderdelen, gereedschappen of instrumenten.
Soms gaat het om één uniek exemplaar, soms om
grotere aantallen. Altijd ben je je bewust van de
kwaliteit die geleverd moet worden.

1 2 Engineering en industrie



Verspaner

(niveau 2, bol en bbl)

Verspanen betekent dat je een stuk metaal of kunst-
stof een bepaalde vorm geeft door er delen van weg te
snijden. Technieken die hiervoor gebruikt worden zijn
bijvoorbeeld draaien en frezen. Met een draaimachine
kun je rond materiaal verspanen en met een freesma-
chine kun je bijvoorbeeld een sleuf maken. Je maakt de
vorm 3an de hand van een werktekening. De vormen die
je maakt, zijn onderdelen voor machines of producten.
Je gebruikt een conventionele draai- of freesbank

of een computergestuurde CNC-machine. Tijdens de
opleiding leer je onder andere hoe je een werkstuk
opspant op de machine, hoe je een werktekening leest
en viteraard ook hoe je moet draaien en frezen. Verder
leer je hoe je je eigen werk kan meten en controleren en

hoe je apparatuur moet onderhouden.

Allround verspaner

(niveau 3, bbl)

Als allround verspaner ben je een vakman als het gaat
om machinaal verspanen. Je gebruikt conventionele en
computergestuurde draai- en freesmachines. Je stelt
ze zelf in en bedient ze. Met deze machines maak je
producten in serie, van verschillende materialen zoals
gietijzer, staal, kunststoffen of non-ferromaterialen
zoals koper. Op basis van werkopdrachten en tech-
nische informatie draai, frees, slijp of polijst je ook
‘enkelstuks’, die speciaal voor een bepaalde machine
gemaakt moeten worden. Maatwerk dus. Als allround
verspaner schrijf en installeer je ook programma’s voor
CNC-machines en denk je mee over nieuwe technieken
en toepassingen. Tot slot draag je bij aan een goede

archivering van het CNC-programma.

‘Je moet eerst leren lopen,
voordat je kunt rennen’

Ferry Willems is enthousiast over de opleiding tot
verspaner: “lk ben begonnen met conventioneel draaien
en frezen, dat is de basis. Daar hoort ook meettechniek

en tekening lezen bij. Je leert vaardigheden die later
automatismen worden. Na die basis volgt het computer-
gestuurde CNC-draaien en -frezen: je moet immers eerst
leren lopen voordat je kunt rennen! Als verspaner heb je
ook een adviesrol, je denkt mee over de constructie en het

materiaal.”

Engineering en industrie
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Metaalbewerken

Maak jij constructieonderdelen?

1 4 Engineering en industrie




Heb jij aanleg voor techniek? Kun je

wat je met je ogen ziet, met je handen
maken? Werk je planmatig, systematisch
en nauwkeurig? Dan is een beroep in de
metaal iets voor jou! In de metaaltech-
niek worden productie- of constructie-
onderdelen gemaakt en tot één geheel
gesmeed, zowel voor de bouw als voor
industriéle machines.

Plaatwerker

(niveau 2, bol en bbl)

Metalen constructies worden in elkaar gezet door de
plaatwerker. Als plaatwerker ben je dus werkzaam in
de metaalproductenindustrie. Je werkt aan de hand
van een werkopdracht en technische informatie en
gebruikt machines, meetinstrumenten en vormmallen.
Je past verschillende bewerkings- en verbindingstech-
nieken toe, zoals walsen, snijden, slijpen en lassen. Je
assembleert en monteert de deelproducten, tot slot
meet en controleer je de vervaardigde producten. De
werkzaamheden kunnen zowel binnen het bedrijf als op

locatie plaatsvinden.

Allround plaatwerker

(niveau 3, bbl)

Als allround plaatwerker werk je in de metaalproduc-
tenindustrie en maak je uiteenlopende plaatproducten,
van eenvoudig tot complex. De constructies die je
maakt worden verwerkt in de constructie- en appa-
ratenbouw en zijn dus halffabricaten. Aan de hand van
werktekeningen maak je de verschillende producten
met computergestuurde machines, bijvoorbeeld een
CNC-machine. Je past verschillende bewerkings- en
verbindingstechnieken toe, zoals knippen, kanten/
zetten en lassen. Je werkt volgens voorschriften

en regelgeving met betrekking tot arbeidsomstan-

digheden, veiligheid en milieu.

Altijd een +punt

Samenwerking Anton Tijdink school vergroot
kansen op een baan

20 jaar geleden heeft een aantal bedrijven in de metaal-
branche de handen ineen geslagen. Gezamenlijk hebben zij de
bedrijfstakschool Anton Tijdink opgericht, waar vakmensen
voor de toekomst worden opgeleid. Inmiddels hebben

ruim 80 regionale metaalbedrijven zich aangesloten bij het
samenwerkingsverband. De Anton Tijdink school biedt, in
samenwerking met het Graafschap College, niveau 1, 2 en
3-opleidingen op het gebied van metaalbewerken (construc-
tiewerker, plaatwerker en verspaner) in de beroepsoplei-
dende en beroepsbegeleidende leerweg. Het Graafschap
College verzorgt de theorielessen, de Anton Tijdink school
biedt de praktijklessen aan. Alle lessen worden gegeven op
de Anton Tijdink school. De aangesloten bedrijven bepalen
mede de inhoud van de opleidingen. Daardoor ben je als
toekomstig vakman up-to-date opgeleid en dat vergroot je
kansen op een baan na het behalen van je diploma.

Ga voor meer informatie over de Anton Tijdink school naar:

www.atschool.nl

St 15 g&}t{b- P
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Metaalbewerken

Constructiewerker

(niveau 2, bol en bbl)

In de bouw worden veel verschillende constructies
gebruikt. Dat is het deel van een bouwwerk dat het
geheel stabiel maakt. Als constructiewerker werk je
mee aan deze constructies. Je gebruikt daarvoor vaak
zware materialen, zoals metalen platen en profielen,
maar soms ook materialen als aluminium of kunststof.
0ok monteer je bijvoorbeeld pijpleidingen en doe je on-
derhoudswerk. Je controleert de leidingen en aanslui-
tingen. Als het nodig is, repareer of verbeter je deze.

Jouw werk is de stevige basis van een bouwwerk.

Allround constructiewerker

(niveau 3, bbl)

Als allround constructiewerker ben je werkzaam in de
metaalindustrie. Je vervaardigt constructiedelen en
plaatst en monteert deze volgens de werkopdracht. Je
meet en controleert je werk tussentijds op maatvoering
en voert na afloop een eindcontrole vit, zodat het pro-
duct voldoet aan de hoge kwaliteitseisen. Je past
diverse technieken toe, zoals scheiden, verbinden,
verspanen en vervormen, en je bedient conventionele
en CNC-machines. De werkzaamheden kunnen zowel
binnen het bedrijf als op locatie bij opdrachtgevers De + Va n

plaatsvinden. Je werkt volgens voorschriften en regel- Lotte Pro n k

geving met betrekking tot arbeidsomstandigheden,

veiligheid en milieu. (StUdent)

Sierhek Slingeland Ziekenhuis:

van winnend ontwerp tot eindproduct

In opdracht van het Slingeland Ziekenhuis in Doetinchem heeft een groep
studenten verschillende ontwerpen gemaakt voor een hek om de vijver in de
binnentuin, dat moest passen bij de omgeving. Studenten zijn op pad gegaan,
hebben foto’s gemaakt en markt- en doelgroeponderzoek gedaan. ledereen
maakte een ontwerp. Het Slingeland Ziekenhuis heeft het ontwerp van Lotte
gekozen. Haar hek maakt de vijver niet alleen veilig, het is een blikvanger, een klein
kunstwerkje! Het ontwerp is door alle studenten gezamenlijk gemaakt, samen

hebben zij 20 delen van het hekwerk in elkaar gelast. Lotte is zeer tevreden over

het project: “Het is fantastisch dat het eindresultaat in gebruik genomen is, maar

ik heb ook veel geleerd van het ontwerp- en productieproces.”

1 6 Engineering en industrie
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Werkvoorbereiding
technisch tekenen

Heb je technisch inzicht en kun je goed rekenen?
Kun je goed plannen en overzicht bewaren? Ben
je communicatief en sociaal vaardig? Dan is een

baan als werkvoorbereider fabricage iets voor i
jou. Je bereidt het maken van producten voor en | A\
houdt daarbij rekening met kosten, materiaal, —\CH —
mensen en machines. Ben je creatief en inven-
tief? Werk je graag met computers? Werk je POO7L
nauwkeurig en zorgvuldig? Word dan tekenaar "
constructeur. Je maakt de technische tekenin- 7
gen van machines of machineonderdelen, in poos o019/ P003 . Poos
samenwerking met de werkvoorbereiders en op | /
basis van de wensen van de opdrachtgever. ’ 7/2 B ﬁ;f;#i
e S/ \
Werkvoorbereider fabricage (niveau 4, bbl) T B
Als werkvoorbereider werk je bij een bedrijf dat tech- 39 _
nische producten in een werkplaats fabriceert. Je bent GS405658  P002 P0OO1 POO1 P

verantwoordelijk voor ‘de cijfertjes’ van een project.
Je berekent de inzet van machines, materialen en
menskracht. Je berekent de kostprijs van het product
en de doorlooptijd van het project. Bovendien maak je

planningen. Daarvoor is het nodig dat je inzicht hebt in SolidWorks Student Edition.

For Academic Use Only.

het proces en in de kosten die daarbij horen. Je zorgt
ervoor dat de benodigde tekeningen, materialen en
gereedschappen beschikbaar zijn. Bovendien los je
productie-technische vraagstukken op, assisteer je bij
problemen in de productie en maak je nacalculaties. Je
overlegt met collega’s en onderhoudt het contact met

opdrachtgevers.

Tekenaar constructeur (niveau 4, bbl)

Als tekenaar constructeur werk je meestal in de metaal-
productenindustrie. Je zorgt dat een ontwerp van een
machine of machineonderdeel wordt vitgewerkt in een
technische tekening. Dit doe je met de computer. Je
moet daarvoor kennis hebben van tekenprogramma’s
(AutoCad, Inventor, Solid Works) waarmee je een twee-
en driedimensionale werktekening kunt maken. Met
deze tekeningen worden in de fabricage de metalen
onderdelen exact geproduceerd en afgemonteerd. Je
werkt voortdurend samen met werkvoorbereiders,
constructiewerkers en plaatwerkers om, waar nodig,

het ontwerp bij te stellen.

1 8 Engineering en industrie



Ben jij een rekenaar

of een tekenaar? De + van
samenwerken

met bedrijven
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Het mes snijdt aan twee
kanten

Intermeco, een bedrijf dat complexe plaat-
werkcomponenten ontwikkelt en produceert,
opent haar deuren regelmatig voor studenten
van het Graafschap College. Zij stellen niet
alleen stageplekken beschikbaar, er vinden
ook regelmatig bedrijfsbezoeken plaats. “De
technische ontwikkelingen gaan razendsnel,”
vertelt Gert-Jan Engelen, directeur van Inter-
meco, “door studenten al tijdens hun opleiding
kennis te laten maken met nieuwe technieken,
hopen we dat zij zich verder in deze richting
gaan specialiseren.” Tijdens het bedrijfsbezoek
wordt er hard gewerkt aan opdrachten. In
groepjes houden de studenten zich bezig met
thema’s als dieptrektechnieken, geautoma-
tiseerd plaatwerk, laserlassen en werkvoor-
bereiding. Een mooie afsluiting van het bezoek
is een demonstratie van de uniek high-tech
3D-laserlasinstallatie. “Niet normaal hoe snel

dat gaat,” klinkt het bewonderend.

Engineering en industrie
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Opbouw van de opleidingen

Sinds het schooljaar 2016-2017 zijn de opleidingen in het mbo

iets anders opgebouwd dan voorheen. ledere opleiding bestaat

voortaan uit één gemeenschappelijk basisdeel, één of meer pro-
fielen én keuzedelen. Deze opbouw geeft meer samenhang bin-

nen de opleidingen en een betere aansluiting op de arbeidsmarkt.

Basisdeel

Het basisdeel bevat twee onderdelen:

- Bij de algemene basistaken (ook wel beroepsgenerieke taken
genoemd) gaat het om taal, rekenen en Loopbaan en burger-
schap. De overheid bepaalt wat de eisen voor deze vakken
zijn.

- Bij de beroepsgerichte taken gaat het om vakkennis, vaar-
digheden en werkprocessen die belangrijk zijn voor het

beroep.

Profieldeel
Het profiel bevat de kerntaken en werkprocessen die verplicht
zijn voor een specifieke beroepsgroep of doorstroomrichting.

De naam van het profiel wordt vermeld op het diploma.

Keuzedelen

In de opleiding worden keuzedelen aangeboden. Keuzedelen
zijn een verrijking van het basis- en profieldeel. Ze kunnen
verbredend of verdiepend zijn of bijdragen aan een betere in- of
doorstroom naar een volgende opleiding. Hiermee kun je jouw
opleiding nog beter afstemmen op jouw ambitie, de actualiteit,
innovaties of de wensen van het (regionale) bedrijfsleven. Bij de
start of tijdens de opleiding word je geinformeerd over de ver-

schillende keuzedelen en begeleid bij het maken van je keuze.

Bol en bbl

Het mbo kent twee leerwegen: de beroepsopleidende leerweg (bol)
en beroepsbegeleidende leerweg (bbl). Bij een bol-opleiding ga je
naar school en loop je stage, bij een bbl-opleiding heb je een baan
en ga je één dag in de week naar school. Kijk op de website voor
meer informatie over de verschillen tussen bol en bbl.

Bij sommige opleidingen kun je kiezen tussen de bol- of de bbl-vari-
ant. Soms is er geen keuze en wordt de opleiding alleen in de bol of
alleen in de bbl aangeboden. Wil je weten hoe het bij de opleiding

van jouw keuze zit? Kijk in deze brochure of op de website.

Toelating
Wettelijke toelatingseisen
Om tot een opleiding toegelaten te kunnen worden, gelden
wettelijke eisen met betrekking tot het opleidingsniveau dat je
minimaal nodig hebt:
* Niveau 2: Basisberoepsopleiding

Een diploma Entree of vmbo-diploma basisberoepsgerichte

leerweg of een gelijkwaardige opleiding.



* Niveau 3: Vakopleiding
Een mbo-diploma van een soortgelijke opleiding op niveau 2
of vmbo-diploma kaderberoepsgerichte, gemengde of theore-
tische leerweg of gelijkwaardige opleiding of een overgangs-
bewijs van havo 3 naar havo 4 of vwo 3 naar vwo 4.

» Niveau 4: Middenkaderopleiding
Een mbo-diploma van een soortgelijke opleiding op niveau 3
of vmbo-diploma kaderberoepsgerichte, gemengde of theore-
tische leerweg of gelijkwaardige opleiding of een overgangs-
bewijs van havo 3 naar havo 4 of vwo 3 naar vwo 4.

* Niveau 4: Specialistenopleiding

Een mbo-diploma van een soortgelijke opleiding op niveau 3.

Aanvullende toelatingseisen

Naast de wettelijke toelatingseisen gelden aanvullende toelatings-

eisen:

»  Positief advies van de toelatingscommissie van het Graaf-
schap College. Dit advies krijg je op basis van een toe-
latingsgesprek. Voor sommige opleidingen of studenten
is het nodig om via een uitgebreidere procedure tot een
instroomadvies te komen. Naast een gesprek krijg je
dan bijvoorbeeld één of meer (fysieke) testen, opdrachten of
een gesprek met de (zorg)decaan.

«  Bij sommige opleidingen heb je een vmbo-diploma met speci-
fieke vakken nodig, bijvoorbeeld wiskunde.

Voor meer informatie over de aanvullende toelatingseisen verwij-

zen we je naar onze website.

Beperkte toelating

We willen dat onze opleidingen optimaal aansluiten op de ar-
beidsmarkt en dat er voldoende stageplaatsen beschikbaar zijn
voor onze studenten. Daarom geldt voor sommige opleidingen
dat een maximaal aantal plaatsen beschikbaar is. Dit wordt op
onze website vermeld. Meld je snel aan, zodat de toelatingspro-

cedure kan starten en je weet of je aangenomen bent of niet.

«  Lesgeld of cursusgeld studenten 18 jaar of ouder: studenten
in de beroepsopleidende leerweg (bol) van 18 jaar of ouder
moeten lesgeld betalen. De hoogte van het lesgeld wordt elk
jaar vastgesteld (ter indicatie: 2016-2017 € 1.137,-).
Studenten in de beroepsbegeleidende leerweg (bbl) van 18
jaar of ouder betalen cursusgeld. De hoogte van het cursus-
geld wordt elk jaar vastgesteld en hangt af van de opleiding
die je volgt (ter indicatie: 2016-2017, niveau 1 en 2: € 236,-

en niveau 3 en 4: € 573,-).

Onderwijsbenodigdheden

Naast les- of cursusgeld krijgt iedere student (ook als je jonger
bent dan 18 jaar) te maken met de kosten voor onderwijsbeno-
digdheden (bijvoorbeeld boeken, een laptop of werkkleding).
De hoogte van deze kosten is afhankelijk van de opleiding die je

volgt.

Extra activiteiten

Bij sommige opleidingen worden extra activiteiten, zoals excur-
sies, georganiseerd die kosten met zich meebrengen. Deze extra
activiteiten zijn niet verplicht. Wanneer je niet deelneemt aan een
extra activiteit, ben je verplicht een alternatief programma te

volgen. Kijk op de website voor meer informatie over de kosten.

Tegemoetkoming in schoolkosten

In het schooljaar 2016-2017 konden ouders van minderjarige
bol-studenten met een laag inkomen een tegemoetkoming krij-
gen in de schoolkosten. Het ging bijvoorbeeld om studieboeken,
een laptop, speciale kleding of andere benodigdheden. Waar-
schijnlijk is deze regeling ook in het schooljaar 2017-2018 van

kracht. Kijk op onze website voor actuele informatie.

Entree-opleiding

Voldoe je niet aan de wettelijke toelatingseisen voor een niveau 2,
3 of 4-opleiding? Heb je geen diploma voortgezet onderwijs en ben
je op 1 augustus 2017 16 jaar of ouder? Dan kom je in aanmer-
king voor de Entree-opleiding. Deze opleiding kent negen profielen
op het gebied van onder andere zorg, dienstverlening, logistiek,
techniek, groen, horeca en verkoop. Meer informatie vind je in een

aparte brochure en op de website.

Kosten van de opleiding

Les- of cursusgeld

» Lesgeld of cursusgeld studenten jonger dan 18 jaar: stu-
denten onder de 18 jaar hoeven geen lesgeld of cursusgeld

te betalen.

Studiefinanciering

In zijn algemeenheid geldt dat studenten van 18 jaar en ouder,
die de beroepsopleidende leerweg (bol) volgen, recht hebben op
studiefinanciering en een studentenreisproduct. Voor studenten
die een Entree-opleiding volgen of een opleiding op niveau 2 is

de studiefinanciering een gift, voor studenten niveau 3 en 4 is de
studiefinanciering een prestatiebeurs. Dat laatste betekent dat je
de studiefinanciering terug moet betalen als je de opleiding niet
binnen 10 jaar afrondt. De hoogte van de studiefinanciering hangt
af van de thuissituatie. DUO stelt elk jaar de hoogte vast.

Om te bepalen wat voor jou van toepassing is, kijk op www.duo.nl.

Studentenreisproduct (OV-kaart)

In zijn algemeenheid geldt dat als je recht hebt op studiefinan-
ciering, je ook recht hebt op het studentenreisproduct. Nieuw
per 1 januari 2017: bol-studenten onder de 18 jaar hebben géén
recht op studiefinanciering, maar wél recht op een studenten-
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reisproduct. Volg je een Entree-opleiding of een mbo-opleiding
op niveau 2, dan is het studentenreisproduct een gift. Doe je een

opleiding op niveau 3 of 4, dan is het studentenreisproduct een

il

onderdeel van de prestatiebeurs. Dit betekent dat je de kaart
terug moet betalen als je je opleiding niet binnen 10 jaar afrondt.

Kijk voor meer info op www.duo.nl.

. ..4IIJ

' b |
Studentenraad
Als student sta je centraal. Jouw mening telt! Daarom heb je

inspraak. We hebben een actieve studentenraad die advies geeft
over voorgenomen besluiten van het bestuur. Jaarlijks worden ' _ ll ' 'l'm
LT ."’ {

er verkiezingen gehouden. ledere student kan zich verkiesbaar

stellen. Studenten met de meeste stemmen worden lid van de 4 -
studentenraad. Naast de studentenraad hebben veel opleidingen
een studentenpanel. De studentenpanels gaan regelmatig met

het management van de opleiding in gesprek over het onderwijs

en de examinering.

Topsportregeling

Ben je een sporttalent? Dan betekent sport alles voor je. Je
hebt er veel voor over om topprestaties te leveren op regionaal,
nationaal of zelfs internationaal niveau. 0ok besef je dat de
absolute top slechts voor weinigen is weggelegd en dat je naast
je sportcarriere ook aan een maatschappelijke carriere moet
werken. Met onze topsportregeling bieden we je de mogelijkheid
om studie en sport te combineren. Beide loopbanen kunnen zo
succesvol verlopen. Meer informatie over de topsportregeling

vind je op onze website.

Aan het werk

Als je je diploma hebt behaald, kun je gaan werken. Hoe groot je
kansen zijn op de arbeidsmarkt, verschilt per opleiding. Op onze
website zie je per opleiding én regio hoe groot de kans is dat je
een baan vindt die aansluit bij jouw opleiding. De informatie komt
van de stichting Samenwerkingsorganisatie Beroepsonderwijs

Bedrijfsleven (SBB) en wordt ieder jaar vernieuwd.

Verder leren

Als je je diploma hebt behaald, kun je ook verder leren. In het
mbo sluiten de profielen vaak op elkaar aan. Je kunt dan binnen
de opleiding doorstromen naar een hoger niveau. Met een
niveau 4-diploma kun je doorstromen naar een hbo-opleiding.

Kijk op onze website voor meer informatie en de verschillende

mogelijkheden.
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Opleiding Profiel Niveau | Duur Leerweg | Locatie
Middenkaderengineering | Technicus engineering 4 4 jaar | bol Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan
2jaar | bbl
Mechatronica Monteur elektrotechnische systemen 2 2jaar | bolenbbl | Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan
Eerste monteur elektrotechnische 3 3jaar | bol Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan
systemen 2jaar | bbl
Technicus elektrotechnische systemen 4 2jaar | bbl Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan
Monteur mechatronica 2 2jaar | bolenbbl | Terborg* -
Eerste monteur mechatronica 3 3jaar | bol Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan - .
2jaar | bbl
Technicus mechatronica 4 2jaar | bbl Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan
. Precisietechniek Verspaner 2 2jaar | bolenbbl | Terborg*
Allround verspaner 3 2jaar | bbl Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan .
| Metaalbewerken Plaatwerker 2 2jaar | bolenbbl | Terborg*
Allround plaatwerker 3 2jaar | bbl Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan J
Constructiewerker 2 2jaar | bolenbbl | Terborg* *
Allround constructiewerker 3 2jaar | bbl Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan
Werkvoorbereiding/ Werkvoorbereider fabricage 4 2jaar | bbl Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan
technisch tekenen

Tekenaar constructeur 4 2jaar | bbl Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan




Het Graafschap College

Het Graafschap College is een regionaal opleidingencentrum
(roc), dat middelbaar beroepsonderwijs (mbo) biedt. Mensen uit
de Achterhoek en de Liemers, maar ook daarbuiten, komen naar
onze school. Leren doe je een leven lang, dus wij geven les aan
mensen van alle leeftijden. Het Graafschap College biedt een ruim
aanbod van mbo-opleidingen in de beroepsopleidende (bol) en
beroepsbegeleidende leerweg (bbl).

Als Graafschap College besteden we veel zorg aan ons onderwijs.
Onze medewerkers voelen zich betrokken bij onze school en de
studenten, cursisten en deelnemers. We vinden het belangrijk
dat iedereen zich op school veilig en vertrouwd voelt en bieden

kwalitatief goed onderwijs.

Het Graafschap College biedt meer dan alleen mbo. De sector
Educatie & Participatie verzorgt onder andere de Entree-opleiding,
voortgezette educatie (vwo, havo en vmbo-tl), Nederlands als
tweede taal en inburgering.

Ook verzorgt het Graafschap College (maatwerk)scholing voor

bedrijven en instellingen.

We bieden beroepsopleidingen aan
in de volgende richtingen:

» Gebouwde omgeving

» Engineering en industrie

» Mobiliteit en voertuigen

« ICT en mediavormgeving

« Economie en administratie
« Retail en commercie

« Transport en logistiek

« Defensie en veiligheid

» Horeca, bakkerij en faciliteiten
« Toerisme en recreatie

« Uiterlijke verzorging

» Welzijn

« Zorg

« Sport en bewegen

« Dienstverlening en ondersteuning




Groot netwerk

We werken intensief samen met bedrijven en
instellingen in de regio. We weten precies wat
zij nodig hebben en kunnen onze opleidingen
tijdig aanpassen. Daardoor ben jij altijd up-to-
date en aantrekkelijk voor de arbeidsmarkt.
Tijdens je opleiding werk je, samen met
bedrijven en instellingen, aan interessante en

innovatieve projecten en opdrachten. Leuk en

iy T .
leerzaam! R De Notaday

-

Begeleiding op maat

We vinden het belangrijk dat je de begeleiding
krijot die jij nodig hebt. ledere student heeft
daarom een eigen studieloopbaanbegeleider

Graafschap
College

altijd een + punt

(mentor) met wie je regelmatig contact
hebt. Daarnaast kun je bij de loopbaan- of
zorgdecaan van jouw sector terecht voor
advies en hulp, bijvoorbeeld als je een
verkeerde keuze hebt gemaakt en wilt
switchen van opleiding. Als meer hulp nodig is,
verwijst de decaan je naar het Loopbaanplein,
bijvoorbeeld voor onderzoek of specifieke

ondersteuning.

Ondernemend onderwijs

Kansen zien, creéren en benutten. Dat is

waar ondernemerschap om draait. Steeds
meer mensen werken als zelfstandige

en werkgevers willen ondernemende
medewerkers. Wij bereiden jou hierop voor.

In onze lesprogramma’s is aandacht voor
ondernemerschap. Zo kan het zijn dat je tijdens
je opleiding een college company start. Wil

je nog een stapje verder gaan? We bieden

Kwaliteit

De kwaliteit van ons onderwijs is goed. Al
meerdere jaren is ons percentage geslaagden
(80%) hoger dan het landelijk gemiddelde

(75 %). Ook het aantal studenten dat onze
school zonder diploma verlaat (4,2%), is lager
dan het landelijk gemiddelde (5,4%). Onze
studenten zijn bovengemiddeld tevreden, zo
blijkt vit onderzoek. Vooral over de lessen,
stage, onderwijsfaciliteiten, begeleiding, sfeer
en veiligheid is de tevredenheid hoog.

(bron: DUO, JOB-onderzoek)

Grenzeloze mogelijkheden

Tijdens je studie een tijd in het buitenland
wonen en werken? Dat kan! We bieden allerlei
mogelijkheden. Van stages tot uvitwisselingen
en excursies en van net over de grens tot ver
buiten Europa. Je doet nieuwe ervaringen op,
je leert een andere cultuur kennen, je verbreedt
je horizon en je talenkennis krijgt een boost.
Met de internationale leer- en werkervaring die
je opdoet, onderscheid je je van anderen. Heel

handig als je straks een baan zoekt!

/I

i

i

de mogelijkheid om het landelijk erkende

Il

I

Certificaat Ondernemerschap te halen. Met

i

dit op zak ben je ‘klaar’ om je eigen bedrijf te

beginnen.



Kleinschalig en modern
Het Graafschap College heeft 13 verschillende locaties in
Doetinchem, Groenlo en Winterswijk. ledere locatie biedt
verschillende opleidingen aan die goed bij elkaar passen.
Elke opleiding heeft een herkenbare plek. We vinden het S e o

St

g -,

o
T
o

belangrijk dat je je ‘thuis’ voelt bij ons op school. Daarom

doen we er alles aan om je een veilige, vertrouwde en
sfeervolle leeromgeving te bieden. We kennen onze
studenten bij naam en je kunt altijd makkelijk bij iemand

terecht. Bij de inrichting van onze locaties zijn licht,
ruimte, sfeer en veiligheid belangrijk. Je hebt moderne
onderwijsfaciliteiten tot je beschikking. Bijvoorbeeld op
het gebied van ICT, maar ook onze praktijkruimtes zijn
voorzien van de nieuwste apparatuur en materialen uit

de branche.

\ + Moderne, open entree in het hart van de school
met zitjes en luxe koffiebar

LT T —

it

i

oede contacten met bedrijfsleven
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Wil je je aanmelden voor een opleiding bij het Graafschap College? Doe dat
dan bij voorkeur vaor 1 maart via onze website. Aanmelden betekent niet
automatisch dat je wordt toegelaten tot de opleiding van je keuze. Je ontvangt
eerst een vitnodiging voor een toelatingsgesprek. Tijdens dit gesprek beoordeelt
de toelatingscommissie of je vooropleiding, motivatie en verwachtingen

passen bij de opleiding die je wilt volgen. Voor sommige opleidingen of in
bijzondere situaties wordt de toelatingsprocedure uitgebreid. Het kan gaan om
aanvullende activiteiten of testen om je (fysieke) geschiktheid te toetsen, maar
ook om een gesprek met onze (zorg)decaan. Uitgebreide informatie over de
toelatingsprocedure lees je op onze website.

Ons streven is om je binnen twee weken tot één maand na de toelatingsprocedure
te laten weten of je tot de opleiding bent toegelaten. Wanneer je van de
toelatingscommissie het dringende advies krijgt om voor een andere opleiding

te kiezen, kun je via het Loopbaanplein een gesprek aanvragen met een van onze

decanen. Hij of zij helpt je bij het vinden van een opleiding die bij je past.

Twijfel je nog? Of weet je niet voor welke opleiding je wilt gaan? Maak je geen
zorgen. Ook dan kunnen we je helpen. We organiseren regelmatig meeloopdagen.
Ga naar www.mbodoetinchem.nl, registreer je en kies de opleiding waar je wilt
meelopen. Je ziet meteen waar en wanneer de meeloopdagen plaatsvinden en
hoeveel plekken er nog beschikbaar zijn. Ook tijdens onze open dagen krijg je een
goed beeld van de verschillende opleidingen en bijbehorende beroepen.

Sector Techniek & Informatica

Richting Engineering en industrie

Opleiding Engineering en industrie — Hoofdlocatie J.F. Kennedylaan

J.F. Kennedylaan 49, 7001 EA Doetinchem

Vrijwel alle niveau 2-opleidingen - Locatie bedrijfstakschool Anton Tijdink in
Terborg

Varsseveldseweg 12, 7061 GA Terborg

Telefoon voor beide locaties: 0314 — 353 520

info@graafschapcollege.nl

www.graafschapcollege.nl
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